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Patent-Treuhand-Gesellschaft 

fiir elektrische Gluhlampen mbH., Munchen 



Koppeielement fur langliche Lampen und Beleuchtungssystem mit die- 
sem Koppeielement 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Koppeielement fur langliche Lampen. insbesondere 
Aperturlampen. AuRerdem betrifft die Erfindung ein Beleuchtungssystem mit 
mindestens zwei langlichen Lampen und mindestens einem solchen Koppei- 
element. 



Aperturlampen sind entlang ihrer Langsachse auf der Innen- oder AuBensei- 
te des Lampengefalies mit einem Reflektor fiir sichtbares Licht versehen, der 
entlang der Langsachse uber einen definierten Bereich (=Apertur) ausge- 
spart ist. Im einfachsten Fall ist der Reflektor durch eine geeignet dicke 

10 Leuchtstoffschicht realisiert. Alternativ kann unterhalb der Leuchtstoffschicht 
auch eine zusatzliche Reflexionsschicht angeordnet sein. Dabei kann sich 
die hier dunnere Leuchtstoffschicht auch uber die gesamte Apertur erstre- 
cken. Jedenfalls gelangt das innerhalb der Lampe erzeugte Licht im Wesent- 
lichen nur durch die Apertur hindurch nach aulien. Dadurch wird innerhalb 

15 der Apertur eine hdhere Leuchtdichte erzielt als ohne Reflektor. AuBerdem 
wird das Licht im wesentlichen gerichtet. d.h. innerhalb eines Winkelbereichs 
abgestrahit, was fur eine mOglichst hohe Beleuchtungsstarke vorteilhaft ist. 

Derartige Lampen werden beispielsweise in Belichtungseinheiten fur Kopie- 
rer, Scanner. Faxgeraten und ahnlichen Geraten der Buroautomation, soge- 
20 nannten OA-Geraten (OA = Office Automation), eingesetzt. Denkbar sind 
aber auch andere Einsatzbereiche. in denen ein bevorzugter Abstrahlwinkel- 
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bereich wunschenswert ist. bspw. in der Automobiltechnik, z.B. als Blink- o- 
der Stopplicht und fur die Innenbeleuchtung. 

In vielen Anwendungen werden unterschiedlich lange Lampen benotigt, z.B. 
fur unterschiedlich groRe Scannerflachen. Beispielsweise gibt es Gerate, die 
5 fur Dokumente bis zur Grolie A3 geeignet sind, aber auch andere, die bis A2 
Oder gar bis AO geeignet sind. Hierfur sind jeweils verschiedene entspre- 
chend lange Lannpen erforderlich. 

Stand der Technik 

Aus der US 6 097 155 ist eine rohrformige Apertur-Leuchtstofflampe be- 
kannt, die an einem Ende einen Sockel mit zwei Anschlussstiften aufweist. 

10 Die Lannpe weist auBerdem parallel zur Rohrlangsachse zwei diametral an- 
geordnete streifenformige Elektroden auf, eine davon auf der AuRen- und die 
andere auf der Innenseite der Entladungsgefaliwand. Die beiden Elektroden 
sind im Innern des Sockels mit den beiden Anschlussstiften verbunden. Die 
Anschlussstifte sind ihrerseits uber elektrische Leitungen mit den beiden Po- 

15 len einer Impulsspannungsquelle verbunden. Die Lampe zeichnet sich durch 
eine relativ hohe Nutzstrahlungseffizienz aus. 

Darstellung der Erfindung 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Beleuchtungssystem be- 
reit zu stellen, dessen leuchtende Lange sich relativ einfach an unterschiedli- 
che Anforderungen anpassen lasst, 

20 Diese Aufgabe wird gelost mit einem Koppelelement fur das Kombinieren 
von zumindest zwei langlichen Lampen mit jeweils zwei Enden, wobei das 
Koppelelement eine zur Aufnahme eines Endes jeder Lampe vorgesehene 
durchgangige Aufnahmeflache aufweist. welche Aufnahmeflache einen Re- 
flektor umfasst. 
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Der Vorteil der Erfindung besteht darin, mit zwei Oder mehr Lampen einer 
bestimmten Lange in Verbindung mit einem Oder mehreren erfindungsgema- 
Ben Koppelelementen In nnodularer Weise Beleuchtungssysteme unter- 
schiedlicher leuchtender Langen realisieren zu konnen. 

5 Der Grundgedanke der Erfindung bestelit zunachst darin, an Stelle einer ein- 
zigen langliclien Lampe der Lange n -L (« = 2. 3, 4, ...) n langliche Lampen. 
die jeweils die LSnge L haben, an ihren Enden mit jeweils einem speziellen 
Koppelelement zu einem Beleuchtungssystem zu verbinden. Um auf diese 
Weise n Lampen zu verbinden sind also «-l Koppelelemente erforderlich. 
[0^ 10 Die Erfindung ist dahingehend veraligemeinert zu verstehen. dass die einzel- 
nen Lampen nicht notwendigerweise entlang einer Geraden verbunden sein 
mussen. Vielmehr sollen auch winkelige Gebilde eingeschlossen sein. Um 
den Leuchtdichteabfall im Bereich zwischen den Lampenenden zu verrin- 
gern, umfasstdie Aufnahmeflache jedes Koppelelements einen Reflektor. 

Das Licht. das durch das eine Lampenende austritt, trifft zunachst auf das 
gegenuberliegende Lampenende und wird dort entweder in diese Lampe 
eingekoppelt, oder von deren Oberflache reflektiert. Das in die gegenuberlie- 
gende Lampe eingekoppelte Licht tragt vorteilhafterweise zur Minimierung 
des ansonsten unvermeidbaren Lichtabfalls am Ende dieser Lampe bei. Das 
an der zweiten Lampe reflektierte Licht gelangt entweder als nutzbares Licht 
direkt nach aulien, oder es wird auf die erste Lampe zuruckgeworfen oder es 
trifft auf die Aufnahmeflache des Koppelelements, insbesondere auf den Re- 
flektor. Im Kern wird dadurch axial austretendes Licht in eine seitliche Rich- 
tung umgelenkt und ist so fur die eingangs erwahnten Beleuchtungszwecke 
langlicher Lampen nutzbar. 

Obwohl die Erfindung ihre vorteilhafte Wirkung mit alien langiichen Lampen 
entfaltet, die einen signifikanten Anteil ihres Lichtstroms durch die Stirnseite 
eines oder beider Lampenenden abstrahlen, haben sich langliche Lampen 
auf der Basis dielektrisch behinderter Entladungen mit streifenformigen Elekt- 
30 roden als besonders vorteilhaft erwiesen. Die streifenformigen Elektroden 
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sind entweder auf der AuBen- oder Innenseite der Wand des langlichen Ent- 
ladungsgefaiies angeordnet. Diese Form der Elektroden ermSglicht es im 
Gegensatz zu konventionellen an den jewelligen Stirnseiten des zylinderfor- 
migen EntladungsgefaRes angebrachten Elektroden auch, die Lange der 

5 nichtleuchtenden Enden minimal zu halten. Gleichzeitig wird aus den Stirn- 
flachen der Enden ein betrachtlicher Lichtstrom in axialer Richtung ausge- 
koppelt, da durch die Leuchtstoffbeschichtung bei Leuchtstofflampen bzw. 
durch die Reflektorbeschichtung bei Aperturlampen das rohrformige Entla- 
dungsgefaB wie ein Lichtleiter wirkt, der das Licht entlang der Rohrachse 

10 fuhrt. 

Der Reflektor des Koppelelements ist entweder durch eine diffus reflektie- 
rende oder durch eine spiegelnde Flache, z.B. durch eine auf der Aufnahme- 
flache angeordnete reflektierende Folia, realisiert. Dabei muss der Reflektor 
aber nicht notwendigerweise durch ein separates Mittel realisiert sein, son- 

15 dern kann auch durch das Koppelelement selbst gebildet sein, beispielswei- 
se in dem das Koppelelement aus einem geeignet reflektlerenden Material 
besteht oder eine geeignete Farbe hat, beispielsweise weili, bzw. in dem die 
Aufnahmeflache des Koppelelements entsprechend bearbeitet, z.B. poliert 
ist. Entscheidend ist, das keine absorbierenden Flachen im Bereich zwischen 

20 den Stirnseiten der Lampenenden vorhanden sind. da dies wegen der Viel- 
fachreflexion zu erheblichen Lichtverlusten fuhren wurde. In diesem Sinne ist 
die Aufnahmeflache deshalb durchgangig ausgebildet. Gleichwohl muss die 
Aufnahmeflache bzw. das Koppelelement nicht notwendigerweise einteilig 
sein, sondern kann auch aus zwei oder mehr Teilen zusammengesetzt sein. 

25 Hinsichtlich der Wirkung des erfindungsgemaRen Koppelelements wird er- 
ganzend auf die Ausfuhrungsbeispiele venA/iesen. 

AuBerdem sind die Enden zweier Lampen bevorzugt so innerhalb des Kop- 
pelelements angeordnet, dass die Stirnseiten beider Lampen mOglichst nahe 
zueinander angeordnet sind ohne sich zu beruhren, typisch mit ca. 1 mm 
30 Abstand. Dadurch wird einerseits verhindert, dass Spannungen entstehen, 
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wenn sich die Lampen im Betrieb thermisch ausdehnen. Andererseits wird 
die raumliche Ausdehnung des durch den Spalt zwischen den beiden Stirn- 
seiten verursachten Leuchtdichteabfall moglichst gering gehalten. Urn das 
Anordnen der Lampenenden mit minimalem gegenseitigen Abstand der 

5 Stirnseiten zu vereinfachen, ist es vorteilhaft. das Koppelelement mit einem 
geelgneten Anschlag zu versehen. Dieser Anschlag kann z.B. in Form einer 
nasenartigen Erhebung in der Aufnahmeflache realisiert sein, wobei die Brei- 
te der Erhebung in Langsrichtung den minimalen gegenseitigen Abstand der 
Stirnseiten festlegt. Insofern soil ein derartiger Anschlag in der Aufnahmefla- 

10 che, der keine vollige Trennung zwischen den beiden Lampenenden bewirkt. 
von dem Begriff ..durchgangige Aufnahmeflache" umfasst sein. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist das Koppelelement zur Aufnahme von 
Lampen mit rohrformigem Lampengefali vorgesehen, wobei die Aufnahme- 
flache an die rohrformige Krummung der Aulienseite des aufzunehmenden 

15 Lampengefafles angepasst ist. Zu diesem Zweck kann die Aufnahmeflache 
beispielsweise durch die Innenflache einer Halbschale realisiert sein. Da eine 
Halbschale zwangsweise eine Lichtaustrittsoffnung frei lasst. kann die Halb- 
schale selbst aus einem lichtundurchlassigen Material bestehen. Dies gilt 
nicht, wenn das Koppelelement alternativ als Hohlzylinder geformt ist. Um 

20 uberhaupt eine Lichtabstrahlung zu ermoglichen. muss der Hohlzylinder 
namlich aus einem lichtdurchlassigen Material, beispielsweise Plexiglas ge- 
fertigt sein. Ein Teil der Innenflache ist als Reflektorflache weitergebildet, 
wobei die Lichtaustrittsflache frei bleibt. Alternativ kann das Koppelelement 
auch aus einem Quader gefertigt sein, wobei die Aufnahmeflache durch eine 

25 geeignete Bohrung in diesem Quader realisiert ist. Sofern die Bohrung nicht 
vollstandig innerhalb des Quaders eingeschlossen ist, sondern einen Durch- 
bruch bildet, der einen Lichtaustritt ermoglicht, kann der Quader ebenfalls 
aus einem lichtundurchlassigen Material bestehen. Jedenfails ist auch hier 
ein Teil der Innenflache als Reflektorflache weitergebildet. Die Quaderform 

30 hat den Vorteil, dass das so geformte Koppelelement gleichzeitig als Lam- 
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pensockel dient und beispielsweise auf einem Lampentrager montiert werden 
kann, gegebenenfalls mit zusStzlichen Mittein zur Montage. 

Falls mehr als zwei Lampen, beispielsweise drei Lampen, uber die erfin- 
dungsgemaRen Koppelelemente zu einem Beleuchtungssystem miteinander 
5 verbunden sind, ist es notwendig, dass zumindest eines der beiden Koppel- 
elemente mit elektrischen Kontakten versehen ist. um auch die „mittlere" 
Lampe mit einer elektrischen Leistungsversorgung verbinden zu konnen. 
Zumindest eine der beiden „aulieren" Lampen wird ubIichenA/eise uber den 
Sockelanschiuss ihres freien Endes mit einer elektrischen Leistungsversor- 
0^ 10 gung verbunden. Besonders einfach stellt sich die Situation fur die „mittlere" 
' Lampe dar, wenn jede Lampen mit streifenformigen Elektroden versehen ist. 

die auf der AuRenseite des Lampengefafies angeordnet sind. Dann genugt 
es, wenn ein Koppelelement mit Kontaktflachen, z.B. mit entlang der Langs- 
achse der Aufnahmeflache angeordneten langlichen Federkontakten, verse- 
15 hen ist, die die Elektroden einer „au(ieren" Lampe mit den korrespondieren- 
den Elektroden der „mittlere" Lampe verbinden. Damit ist es prinzipiell auch 
moglich. samtliche Lampen mit einer einzigen elektrischen Leistungsversor- 
gung zu versorgen. namlich wenn alle Koppelelemente mit den vorgenannten 
Kontakten versehen sind. Allerdings wird es in der Regel zweckmaliiger sein, 
20 zumindest die beiden aulieren Enden jeweils mit einer elektrischen Leis- 
Cp^ tungsversorgung zu versorgen. um den modularen Charakter dieses Kon- 

/ zepts auch auf Seiten der elektrischen Leistungsversorgung umzusetzen. In 

diesem Sinne kann es auch sinnvoll sein. ein Koppelelement mit zusatzlichen 
Anschlussen fur eine elektrische Leistungsversorgung zu versehen, 

25 In einer weiteren Variante ist das Koppelelement zweiteilig. Die beiden Telle 
k6nnen z.B. durch einen Klippverschluss fest miteinander verbunden werden. 
Auf diese Weise kann jede Lampe als Einzelteil gefertigt und dann vor Ort 
bei der Montage ohne zusatzliche Telle direkt kombiniert werden. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im Folgenden soil die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 
eriautert werden. Die Figuren zeigen: 

Fig. 1a einen Teillangsschnitt eines erfindungsgemalien Beleuchtungssys- 
tems mit zwei mittels halbschalenformigem Koppelelement verbun- 
5 denen Aperturlampen, 

Fig. 1b einen Querschnitt des Beleuchtungssystems aus Fig. la langs der 
Linie la-ib. 

Fig. 2a einen Teillangssclinitt einer weiteren Variante, bei der zwei Apertur- 
lampen mittels hohlzylinderformigem Koppelelement verbundenen 
10 sind. 

Fig. 2b einen Querschnitt des Beleuchtungssystems aus Fig. 2a. 

Fig. 3a einen Teillangsschnitt einer Variante, bei der zwei Aperturlampen 
mittels quaderformigen Koppelelement verbundenen sind, 

Fig. 3b einen Querschnitt des Beleuchtungssystems aus Fig. 3a, 

15 Fig. 4a einen Teillangsschnitt einer weiteren Variante mit einem zweiteili- 
gen Koppelelement im verbundenen Zustand, 

Fig. 4b einen Querschnitt des Beleuchtungssystems aus Fig. 4a. 

Fig. 4c einen Teillangsschnitt der zweiteiligen Variante aus Fig. 4a, aber im 
getrennten Zustand, 

20 Fig. 5 einen Teillangsschnitt einer weiteren Variante, wobei das Koppel- 
element elektrische Kontakte aufweist. 

Fig. 6 eine graphische Darstellung von langs des Beleuchtungssystems 
von Fig. la, lb gemessenen Beleuchtungsstarken. 
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Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung 

Die Figuren 1a, 1b zeigen schematisch einen Langsschnitt bzw. einen Quer- 
schnitt langs der Linie la-lb eines erfindungsgemalien langlichen Beleuch- 
tungssystem 1 mit zwei mittels Koppelelement 2 gekoppelten stabformigen 
Apertur-Leuchtstofflampen 3 (nur teilweise dargestellt). 

Jede Lampe 3 weist zwei linienartige Elektroden 4 auf, die auf der Innenseite 
der Wand des Lampengefalies diametral und parallel zur Langsachse der 
stabformigen Lampe 3 angeordnet sind (im Langsschnitt ist nur eine der bei- 
den Elektroden zu sehen; im Querschnitt sind die Elektroden nicht erkenn- 
bar). Die Elektroden 4 sind mit einer Glaslotschicht abgedeckt (nicht darge- 
stellt). die als dielektrische Barriere bezuglich des Innern des Lampengefa- 
Bes. d.h. im Lampenbetrieb bezuglich der Entladung. wirkL Es handelt sich 
hier also um eine beidseitig dielektrisch behinderte Entladung. Die Innenseite 
der Wand des Lampengefalies weist eine Leuchtstoffschicht 5 auf, wobei 
eine langliche, parallel zur Lampenlangsachse orientierte Apertur ausgespart 
ist. Im Innern des LampengefaRes befindet sich ein Xenon-Neon-Gemisch 
mit einem Xenonpartialdruck von ca. 15 kPa. Im ubrigen entspricht die Lam- 
pe 3 im wesentlichen der in der US-A 2002/0163306 offenbarten Lampe. Fur 
weitere Details, die hier allerdings allenfalis eine nachrangige Rolle spielen, 
wird deshalb auf den Offenbarungsgehalt dieser Schrift verwiesen, insbe- 
sondere auf die dortigen Figuren 3 und 5 mit zugehoriger Figurenbeschrei- 
bung. 

Das Koppelelement 2 ist aus einem undurchsichtigen Kunststoffmaterial als 
Halbschale ausgebildet, in der jeweils ein Ende der beiden Lampen 3 ange- 
ordnet ist. Dabei schlieBt die Halbschale 2 mit der Ausdehnung der Leucht- 
25 stoffschicht 5 ab, d.h. sie endet am Rand der Apertur. Der gegenseitige Ab- 
stand a der Lampenenden im Koppelelement 2 betragt ca. 1 mm. Die konka- 
ve Innenseite des Koppelelements 2 ist mit einer Aluminiumfolie 6 verspie- 
gelt. 
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Die Fig. 2a, 2b zeigen schematisch eine Variante des obigen Ausfuhrungs- 
beispiels. Dabei sind gleiche Merkmale wie in Fig. 1a, 1b mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. Hier ist das Koppelelement aus einem transparenten 
Kunststoffmateria! als Hohlzylinder 7 ausgebildet. Die Ausdehnung der Spie- 
5 gelschicht 6 auf der Innenseite des Hohlzylinders 7 ist hier ebenfalls an die 
Ausdehnung der Leuchtstoffschicht 5 angepasst, d.h. auch hier ist die Aper- 
tur selbstverstandlich unverspiegelt. 

In der in den Fig. 3a, 3b schematisch dargestellten Variante ist das Koppel- 
element als quaderformiger Lampensockel 8 weitergebildet der eine halb- 
(tt 10 schalenformige Ausnehmung zur Aufnahme je eines Endes der beiden Lam- 
pen 3 aufweist. Die ebene Grundflache 9 dieser Ausfuhrungsform eignet sich 
zur Montage auf einem Lampentrager Aufierdem ist mittig auf der Innenseite 
des Koppelelements 8 noch ein nasenformiger Anschlag 10 vorgesehen, der 
die Einstellung des gegenseitigen Abstands a der Enden der beiden Lam- 
15 pen 3 erieichtert. 

Die in den Fig, 4a bis 4c schematisch dargestellte Variante unterscheidet 
sich von der in den Fig. 3a, 3b dargestellten Ausfuhrungsform lediglich da- 
durch, dass das Koppelelement 11 zweiteilig ausgefuhrt ist. Die beiden Teile 
sind mittels einer Rastnase 12 und einer zugehorigen Offnung 13 fest mitein- 
20 ander verbindbar. 

Fig. 5 zeigt schematisch eine Variante, bei der die linienformigen Elektro- 
den 14 auf der AuBenseite des Gefalies der Lampen 15 angeordnet sind. 
Hier dient also die Gefaliwand als Dielektrikum fur die dielektrisch behinderte 
Entladung. Das Koppelelement 14 weist zwei langliche Kontaktfedern 17 auf, 
25 die die beiden Aulienelektroden 14 der einen Lampe 15 mit den beiden Au- 
Benelektroden 14 der anderen Lampe 15 elektrisch leitend verbinden. 

Fig. 6 zeigt den in 8 mm Abstand uber der Apertur gemessenen relativen 
Verlauf der Beleuchtungsstarke (y-Achse) fur das Ausfuhrungsbeispiel in 
Fig. la, lb, wobei LI und L2 die beiden Lampen symbolisieren. Die Mess- 



-10- 



kurven 18. 19 zeigen die Ergebnisse mit bzw. ohne Spiegelfolie innerhalb 
des Koppelelements. Ohne Spiegelfolie nimmt die BeleuchtungsstSrke im 
Obergangsbereich zwischen den beiden Lampenenden (der Messort ist auf 
der x-Achse dargestellt) um ca. 20% ab. Mit Spiegelfolie wird ein urn ca. 25% 
5 verringerter Abfall der relativen Beleuchtungsstarke erzielt. Aulierdenn ist zu 
erkennen. dass das Minimum breiter ist. d.h. die schmale dunkle Zone wird 
erfindungsgemali durch eine breitere hellere ausgeglichen. 

Die vorstehenden Beispiele zeigen jeweils Systeme mit zwei Lampen, die 
Uber ein Koppelelement miteinander verbunden sind. Selbstverstandlich um- 
10 fasst die Erfindung aber auch Systeme mit drei Oder mehr Lampen. wobei 
dann zwei bzw. entsprechend mehr Koppelelemente erforderlich sind, wie 
bereits eingangs eriautert wurde. 



Patentanspruche 



1. Koppelelement (2) fur das Kombinieren von zumindest zwei langlichen 
Lampen mit jeweils zwei Enden, wobei das Koppelelement (2) eine zur 
Aufnahme eines Endes jeder Lampe vorgesehene durchgangige Auf- 
nahmeflache aufweist, welche Aufnahmefiache einen Reflektor (6) um- 
fasst. 

2. Koppelelement nach Anspruch 1. das zur Aufnahme von Lampen mit 
rohrformigem Lampengefali vorgesehen ist, wobei die Aufnahmefiache 
an die rohrformige Krummung der Aulienseite des aufzunehmenden 
Lampengefddes angepasst ist. 

3. Koppelelement nach Anspruch 2, wobei die Aufnahmefiache durch die 
Innenflache einer Halbschale (2) realisiert ist. 

4. Koppelelement nach Anspruch 2, wobei die Aufnahmefiache durch eine 
Bohrung im Koppelelement realisiert ist. 

5. Koppelelement nach Anspruch 2, wobei die Aufnahmefiache durch die 
Innenflache eines Hohlzylinders (7) realisiert ist. 

6. Koppelelement nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei der 
Reflektor durch eine spiegelnde Flache realisiert ist. 

7. Koppelelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei der Reflektor 
durch eine diffus reflektierende Flache realisiert ist. 

8. Koppelelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei der Reflektor 
durch eine auf der Aufnahmefiache angeordnete reflektierende Folie (6) 
realisiert ist. 

9. Koppelelement nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei das 
Koppelelement als Lampensockel weitergebildet ist. 
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10. Koppelelement nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei das 
Koppelelement (16) mit elektrischen Kontakten (17) versehen ist. 

11. Koppelelement nach Anspruch 9 oder 10, wobei das Koppelelement mit 
Anschlussen fur eine elektrische Leistungsversorgung versehen ist. 

12. Koppelelement nach Anspruch 9 oder 10, wobei das Koppelelement 
Mittel zur Montage auf einem Lampentrager aufweist. 

13. Koppelelement nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei das 
Koppelelement (11) zweiteilig ist. 

14. Beleuchtungssystem (1) mit mindestens zwei langlichen Lampen (3) 
und mindestens einem Koppelelement (2) mit den Merkmalen eines der 
Anspruche 1 bis 13, wobei jeweils ein Ende der mindestens zwei Lam- 
pen (3) In dem mindestens einen Koppelelement (2) angeordnet sind. 

15. Beleuchtungssystem nach Anspruch 14, wobei die Stirnseiten der min- 
destens zwei Lampen (3) innerhalb des Koppelelements (2) moglichst 
nahe zueinander angeordnet sind ohne sich zu beruhren, typisch mit 
ca. a = 1 mm Abstand. 

16. Beleuchtungssystem nach Anspruch 14, wobei das Koppelelement (8) 
einen Anschlag (10) aufweist, der einen minimalen gegenseitigen Ab- 
stand der Stirnseiten der beiden Lampen (3) definiert. 

17. Beleuchtungssystem nach Anspruch 14, 15 oder 16. wobei die mindes- 
tens zwei Lampen (3) Aperturlampen sind. 

18. Beleuchtungssystem nach einem der Anspruche 14 bis 17, wobei die 
mindestens zwei Lampen (3) dielektrisch behinderte Entladungslampen 
sind. 

19. Beleuchtungssystem nach einem der Anspruche 14 bis 18, wobei zu- 
mindest eine erste Lampe an ihren beiden Enden mit jeweils einem 
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Koppelelement versehen ist, in welchen Koppelelementen wiederum 
jeweils ein Ende einer zweiten und einer dritten Lampe angeordnet ist 
und wobei die Elektroden der erste Lampe Qber die elei<trischen Kon- 
takte eines Koppelelements mit den Elektroden der zweiten Lampe ver- 
bunden sind. 
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Zusammenfassung 

Koppelelement fur langliche Lampen und Beleuchtungssystem mit die- 
sem Koppelelement 

Zum Kombinieren von zumindest zwei langlichen Lampen mit jeweils zwei 
Enden wird ein Koppelelement (2) vorgeschlagen. Dazu weist das Koppel- 
element (2) eine zur Aufnahme eines Endes jeder Lampe vorgesehene 
durchgangige Aufnahmeflache auf. Die Aufnahmeflache umfasst einen Re- 
flektor (6). urn den Leuchtdichteabfail im Bereich zwischen den Lampenen- 
den zu verringern. Mit einem oder mehreren erfindungsgemalien Koppelele- 
nienten in Verbindung mit zwei bzw. mehr langlichen Lampen konnen in mo- 
dularer Weise Beleuchtungssysteme unterschiedlicher leuchtender Langen 
realisieren werden. 
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FIG. 4b 
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FIG. 5 



